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RESUMO

A erliquiose monocitotropica e a anaplasmose trombocitotropica caninas sdo enfermidades infecciosas
frequentes na clinica médica de pequenos animais. Sdo causadas por bactérias intracelulares obrigatorias
transmitidas por carrapatos que apresentam periodo de incubacdo e sinais clinicos inespecificos, sendo
consideradas doencgas multissistémicas, por isso a importancia da avaliacdo laboratorial e utilizacdo de
testes soroldgicos como os imunocromatograficos que auxiliam o clinico no diagnostico. Diante disso, 0
objetivo do presente estudo foi determinar a frequéncia de altera¢cdes hematoldgicas e bioquimicas de caes
sororeagentes concomitantemente para erliquiose e anaplasmose, utilizando teste sorologico
imunocromatografico. Foi realizado um estudo retrospectivo entre 2015 e 2021 com cées provenientes da
rotina do Hospital Veterinario Roque Quagliato que possuiam diagndstico com base em histdrico,
avaliacdo laboratorial e teste soroldgico imunocromatografico reagente para erliquiose trombocitotrépica
canina e anaplasmose trombocitotropica canina. O hemograma foi realizado em contador automatizado de
células veterinario e em esfregago sanguineo corado utilizando microscopia Optica e as analises
bioquimicas foram realizadas em fotocolorimetro semiautomatizado. As alteraces mais frequentemente
observadas no eritrograma foram reducdo de hemacias, hemoglobina e volume globular, no leucograma
foi observada linfopenia, no plaguetograma trombocitopenia, além da hiperproteinemia sérica e
plasmatica, concomitantemente a hiperglobulinemia e hipoalbuminemia. Conclui-se que algumas
alteracbes hematoldgicas e bioquimicas ocorrem com maior frequéncia nos cdes sororreagentes
concomitantemente para erliquiose e anaplasmose, o que pode auxiliar no diagndstico dessas
hemoparasitoses.

Palavras-chave: hemoparasitose, doenga do carrapato, Ehrlichia canis, Anaplasma platys.

ABSTRACT
Canine monocytotropic ehrlichiosis and thrombocytotropic anaplasmosis are frequent infectious diseases
in small animal medicine. They are caused by obligate intracellular bacteria transmitted by ticks that have
a variable incubation period and unspecific clinical signs, being considered multisystem diseases, so the
importance of laboratory evaluation and the use of serological tests such as immunochromatographic tests
that help the clinician in the diagnosis. Therefore, the objective of the present study was to determine the
frequency of hematological and biochemical alterations in dogs diagnosed with ehrlichiosis and
anaplasmosis using immunochromatographic serological test. A retrospective study was carried out

Alm. Ciénc. Agr., v. 06, n. 01, p. 32-40, 2023 32

DOI: 10.5281/zenod0.840393



between 2015 and 2021 with dogs from the routine of the Roque Quagliato Veterinary Hospital that had a
diagnosis based on history, laboratory evaluation and immunochromatographic serological test reactive
for canine monocytic ehrlichiosis and canine thrombocytic anaplasmosis. The hemogram was performed
in an automated veterinary cell counter and in stained blood smears using optical microscopy and
biochemical analyzes were performed in a semi-automated photocolorimeter. The most frequently
observed changes in the erythrogram were reduction of red blood cells, hemoglobin and hematocrit,
lymphopenia was common in the leukogram, thrombocytopenia in the plateletogram, in addition to serum
and plasma hyperproteinemia, concomitantly with hyperglobulinemia and hypoalbuminemia. It is
concluded that some hematological and biochemical alterations occur more frequently in seroreactive
dogs for ehrlichiosis and anaplasmosis, which may help in the diagnosis of these hemoparasitoses.
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INTRODUCAO

As hemoparasitoses sdo enfermidades
frequentemente diagnosticadas na clinica de
pequenos animais. Dentre as diversas, a erliquiose
monocitotrdpica canina (EMC) e a anaplasmose
trombocitotrépica canina (ATC) sdo as mais
observadas em regides tropicais e subtropicais por
serem doengas infectocontagiosas transmitidas por
vetores que atuam como reservatorios para 0S
agentes infecciosos (Dumler et al., 2001).

A EMC é causada por bactérias Gram-
negativas, intracelulares  obrigatérias  que
parasitam principalmente leucocitos (mondcitos,
macrdfagos e neutrdfilos), mas com tropismo por
monocitos. Ja a ATC também é causada por
bactérias intracelulares obrigatérias, mas com
tropismo por plaguetas. Ambos 0s agentes
etioldgicos sdo pertencentes a ordem Rickettssiales
e familia Anaplasmataceae, nos quais se
enguadram 0s géneros Ehrlichia e Anaplasma,
sendo que as espécies Ehrlichia canis e Anaplasma
platys sdo responsaveis pelas EMC e ATC no
Brasil, respectivamente  (Dagnone;  Souza;
Machado, 2009; Souza et al., 2010).

A transmissdo natural dos agentes ocorre
durante o parasitismo de carrapatos da espécie
Rhipicephalus sanguineus (Groves et al., 1975) e
também pode acontecer durante transfusbes
sanguineas de um cdo infectado para outro
suscetivel (Borin; Crivelenti; Ferreira, 2009).

A EMC e ATC apresentam um periodo de
incubacdo de 8 a 20 dias, manifestam-se em
quadros agudos ou crénicos, com apresentagdes
clinicas ou subclinicas (Harrus et al., 1997; Harrus;
Waner; Bark, 1997). A EMC é considerada uma
doenca multissistémica e com ampla variedade de
sinais clinicos, dos quais a apatia, perda de peso,
anorexia, linfadenomegalia, febre,
esplenomegalia, hemorragia e  alteragdes
oftdlmicas sdo os sinais mais frequentes (Harrus;
Waner; Bark, 1997; Komnenou et al., 2007). Ja a
ATC possui como sinais clinicos comuns a febre,
apatia, anorexia e, em casos graves, hemorragias
(Harrus et al., 1997; Nelson; Couto, 2010).
Quando ha a associagdo de ambas as enfermidades,
os sinais clinicos sdo potencializados (Nelson;
Couto, 2010).

Além das alteracfes clinicas, também s&o
observadas alteraces hematologicas, que incluem,
anemia, leucopenia e trombocitopenia, com
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variacoes leves, moderadas e graves de acordo com
a fase clinica da infeccdo (Asgarali et al., 2012;
Nelson; Couto, 2010). O diagndstico geralmente se
inicia com histérico, avaliacdo clinica e laboratorial
dos pacientes. A confirmacdo pode ser realizada
por meio do exame parasitoldgico direto, com a
visualizacdo de estruturas morulares dos agentes
infeccioso, técnicas de biologia molecular e
métodos soroldgicos (Dagnone; Morais; Vidotto,
2001; Nakaghi et al., 2008; Trapp et al., 2006).

O presente estudo teve como objetivo
avaliar a frequéncia de alteracdes hematologicas e
bioquimicas de cdes concomitantemente com
anaplasmose e erliquiose, diagnosticados por teste
sorolégico imunocromatografico na rotina do
Hospital Veterinario Roque Quagliato Unifio.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um estudo retrospectivo entre
os anos de 2015 e 2021, no qual os cdes
selecionados eram provenientes da rotina clinica do
Hospital Veterinario Roque Quagliato Unifio. Os
cdes selecionados apresentaram sexo e idade
varidveis e possuiam diagnostico com base no
historico, avaliacdo laboratorial e teste sorolégico
reagente para deteccdo de anticorpos anti-Ehrlichia
canis/Ehrlichia  ewingii e  anti-Anaplasma
platys/Anaplasma phagocytophilum utilizando
teste imunocromatografico comercial (4Dx Plus®,
IDEXX Laboratories Inc., Maine, USA), realizado
segundo as recomendacdes do fabricante.

Para avaliacdo laboratorial, o sangue foi
colhido por puncdo jugular e acondicionado em
tubos com K:EDTA (BD Vacutainer®, Becton-
Dickson, New Jersey, USA) para realizacdo do
hemograma, com fluoreto de sodio (Injex Véacuo,
Injex Industrias Cirurgicas, Sdo Paulo, Brasil) para
determinacéo bioquimica de glicose e em tubo com
ativador de coagulo (BD Vacutainer®, Becton-
Dickson, New Jersey, USA) para obtencdo de soro
para demais analises. O sangue fluoretado foi
imediatamente centrifugado (3.000 rpm por 10
min) e o tubo destinado a obtencdo de soro foi
centrifugado 20 min apos a colheita.

Para realizagdo do hemograma, as
contagens de hemacias, leucdcitos totais e
plaquetas, e determinagGes da amplitude de

distribuicéo eritrocitaria (RDW) e determinacéo do
teor de hemoglobina foram realizadas em contador
automatizado de células veterinario (ABX Micros
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ESV 60, Paris, Franca). O hematdcrito foi
determinado pelo método do microcapilar de
Strumia (11.400 rpm por 5 minutos), a contagem
diferencial de leucécitos e analises morfolégicas
foram realizados em esfregaco sanguineo corado
com corante hematoldgico comercial (Instant-
Prov, Newprov, Pinhais, PR, Brasil) em
microscopia Optica e o indice ictérico (IIC)
seguiram as recomendacOes de Jain (1986). A
proteina plasmatica total (PPT) foi determinada em
refratbmetro clinico portatil (ATAGO, Mod.
Master-SUR-NM, Tokio, Japan). Os indices
hematimétricos CHCM e VCM foram calculados a
partir do hematocrito obtido no microcapilar
conforme descrito anteriormente (Jain, 1986).

As determinacbes bioquimicas foram
realizadas em fotocolorimetro semiautomatizado
(BIO 2000, BioPlus, Barueri, SP, Brasil)
utilizando conjunto de reativos comerciais
(Labtest Diagnostica SA, Lagoa Santa, MG,
Brasil) de acordo com as recomendacgdes do
fabricante. As determinacGes bioquimicas foram
realizadas em duplicata a 37°C apds calibragdo
com calibrador (Calibra H, Labtest Diagnostica
SA, Lagoa Santa, MG, Brasil) e verificacdo com
controles comerciais niveis | (Qualitrol 1H,
Labtest Diagnostica SA, Lagoa Santa, MG, Brasil)
e Il (Qualitrol 2H, Labtest Diagndstica SA, Lagoa
Santa, MG, Brasil). A glicose foi determinada pelo
método glicose oxidase-Trinder, ALT por
metodologia cinética ultravioleta (UV), albumina
por método colorimétrico com verde de
bromocresol, creatinina por método colorimétrico
do picrato alcalino — Jaffé, FA pelo método
cinético de Bowers e McComb modificado,
proteinas totais pelo método colorimétrico do
biureto, ureia segundo metodologia enzimatica
UV. O teor de globulinas foi obtido a partir da
subtracdo de albumina das proteinas totais.

RESULTADOS

Foram avaliados 49 animais com testes
soroldgicos reagentes para EMC e ATC, todos
tinham realizado hemograma e desses, 38 tinham
realizado alguma determinacdo bioquimica,
conforme Tabela 1. Os animais apresentavam
faixa etaria, sexo e padrdo racial variavel, com
idade média de 8 + 4,47 anos, 61% (30/49) eram
fémeas e 39% (19/49) machos. Quanto a raca, foi
observado um maior nimero de animais sem raca
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definida, representando 38,8% (19/49) do total de
49 animais, seguidos por Poodle com 12,24%
(6/49), Yorkshire com 10,20% (5/49), Pastor
Alemdo com 8,16% (4/49), Pitbull com 6,12%
(3/49), Lhasa Apso com 4,08% (2/49), Boxer com
4,08% (2/49), Labrador Retriever com 4,08%
(2/49) e outras racas representando 12,24% (6/49)
do total de animais.

Quanto aos parametros hematoldgicos, a
maior parte dos cdes apresentou hemécias,
hemoglobina e volume globular diminuidos em
relacdo ao intervalo de referéncia para a espécie
(Kaneko; Harvey; Bruss, 2008). Em relacdo aos
indices hematimétricos VCM e CHCM, o
predominio foi de animais com normocitose e
normocromia, respectivamente, além de RDW
dentro da normalidade (Tabela 1). Na avaliacao
morfoldgica das hemadcias foi possivel observar
presenca de anisomacrocitose em 20,41% dos cées,
anisomicrocitose  (22,45%), corpusculos de
Howell-Jolly (12,24%), presenca de
metarrubrécitos (10,20%), policromasia (12,24%)
e como alteracdo mais frequente, o rouleaux em
67,35% dos caes.

Em relagdo ao leucograma, o predominio foi
de leucdcitos totais dentro da normalidade (69,4%),
juntamente com neutréfilos segmentados (79,6%),
monacitos (77,6%), eosinofilos (73,5%) e basofilos
(100%). J& em relacdo aos linfécitos, a linfopenia
foi o0 achado mais frequente, observada em 55,1%
dos cées (Tabela 1). Na avaliacdo morfolégica dos
leucdcitos, foi observada a presenca de linfocitos
reativos em 10,20% dos cées e, com menor
frequéncia, a presenca de mondcitos ativados e
neutrofilos hipersegmentados em 2,04% dos caes.

Ao avaliar o plaquetograma, a presenca de
trombocitopenia foi a alteragdo mais comum
presente em 59,2% dos casos avaliados, juntamente
com a presenca de macroplaquetas na avaliagdo
morfoldgica das plaquetas no esfregaco sanguineo
(46,94%).

O aumento no teor de PPT e o 11C dentro da
normalidade foram outros achados de hemograma
mais frequentes (Tabela 1).

Na avaliagcdo bioquimica, ALT, creatinina,
FA, GGT, glicose e ureia estavam mais
frequentemente dentro da normalidade, enquanto
hipoalbuminemia, hiperproteinemia e
hiperglobulinemia foram as altera¢fes bioquimicas
mais frequentes (Tabela 1).
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Tabela 1 - Frequéncia de alteracdes laboratoriais (aumentado ou diminuido) nos parametros hematoldgicos e bioquimicos
de cédes sororreagentes para Anaplasma platys/Anaplasma phagocytophilum e Ehrlichia canis/Ehrlichia

ewingii em teste rdpido imunocromatogréfico.

Parametro Aumentado Normal Diminuido Valor de referéncia
Hematologia
Volume globular 0% (0/49) 38,8% (19/49)  61,2% (30/49) 37-55%
Hemaécias 0% (0/49) 38,8% (19/49)  61,2% (30/49) 5,5-8,5x10%%/L
Hemoglobina 0% (0/49) 38,8% (19/49)  61,2% (30/49) 12 - 18 g/dL
VCM 12,3% (6/49) 85,7% (42/49)  2,0% (1/49) 60-77 fL
CHCM 0% (0/49) 93,9% (46/49)  6,1% (3/49) 32-36%
RDW 28,6% (14/49) 71,4% (35/49) 0% (0/49) 14-17%
Leucdcitos totais 6,1% (3/49) 69,4% (34/49)  24,5% (12/49) 6 - 17 x10%/L
Neutréfilos bastonetes 10,2% (5/49) 89,8% (44/49) 0% (0/49) 0 - 300 x10¢/L
Neutréfilos segmentados 6,1% (3/49) 79,6% (39/49)  14,3% (7/49) 3.000 - 11.500 x108/L
Linfécitos 12,3% (6/49) 32,7% (16/49)  55,0% (27/49) 1.000 - 4.800 x10°¢/L
Mondcitos 8,1% (4/49) 77,6% (38/49)  14,3% (7/49) 150 - 1.350 x10°%/L
Eosindfilos 2,0% (1/49) 73,5% (36/39)  24,5% (12/49) 150 - 1.250 x10°%/L
Basdfilos 0% (0/49) 100% (49/49) 0% (0/49) 0-100 x108/L
PPT 63,3% (31/49) 28,6% (14/49)  8,1% (4/49) 6,0 - 8,0 g/dL
Plaquetas 2,0% (1/49) 38,8% (19/49)  59,2% (29/49) 160 - 430 10%/L
Bioquimica clinica

Albumina 3,1% (1/32) 37,5% (12/32)  59,4% (19/32) 2,6 -3,3¢g/dL
ALT 11,8% (4/34) 82,4% (28/34)  5,8% (2/49) 21-102 UI/L
Creatinina 13,2% (5/38) 86,8% (33/38) 0% (0/38) 0,5-1,5mg/dL
FA 9,1% (3/33) 90,9% (30/33) 0% (0/33) 20 - 156 UI/L
Glicose 16,7% (2/12) 83,3% (10/12) 0% (0/12) 68 - 118 mg/dL
Globulina 77,4% (24/31) 22,6% (7/31) 0% (0/31) 2,7-4,4¢g/dL
Proteina total 65,7% (23/35) 31,4% (11/35)  2,9% (1/35) 54-71g/dL
Ureia 27,3% (9/33) 72,7% (24/33) 0% (0/33) 10 - 50 mg/dL

Valores de referéncia para a espécie canina: Hematologia (Jain, 1986) Bioquimica (Kaneko; Harvey; Bruss, 2008).
AbreviacgOes: ALT, alanina aminotransferase; CHCM, concentragdo hemoglobinica corpuscular média; FA, fosfatase
alcalina; PPT, proteina plasmatica total; RDW, amplitude de distribui¢do eritrocitaria; VCM, volume corpuscular médio;

VPM, volume plaquetario médio.

DISCUSSAO

No presente estudo, foi possivel observar
que a maioria dos cdes diagnosticados com EMC e
ATC apresentou no eritrograma anemia
normocitica normocrdmica sem sinais de intensa
regeneracdo medular e com presenca de rouleaux,
leucograma evidenciando a linfopenia com
presenca de linfocitos reativos, além de
trombocitopenia, hiperproteinemia sérica e
plasmatica, hipoalbuminemia e hiperglobulinemia
como outras alteracdes laboratoriais frequentes.

Na andlise do eritrograma, a anemia
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normocitica normocrémica foi um dos achados
mais comuns nos caes duplamente sororreagentes,
resultado também observado por Peixoto Albernaz
et al. (2007) e De Castro et al. (2004). Segundo
Harrus et al. (1997), a anemia pode ocorrer por
diminuicdo da producéo ou aplasia medular, tendo
um carater predominantemente arregenerativo
nessas situagbes. Corroborando com tal hipotese,
um achado frequente no eritrograma dos cées do
presente estudo foi a presenca de rouleaux,
desencadeado pela hiperfibrinogenemia e/ou
hiperglobulinemia  (Thrall et al., 2015).
Considerando que a maior parte dos caes
apresentou hiperglobulinemia como alteracdo

36



Martins et al.

bioquimica, € possivel que o principal mecanismo
responsavel por desencadear a anemia desses
animais seja a inflamacao crénica que cursa com
diminuicdo da eritropoiese. Entretanto, outras
causas de anemia também podem ser observadas
como a hemolise pelo sistema monocitico-
fagocitario ou lise celular por sistema
complemento e até mesmo a hemorragia por
alteracdo da hemostasia dos cdes infectados
(Moreira et al., 2003).

A presenca de  anisomacrocitose,
policromasia, corpusculos de Howell-Jolly e
metarrubrdocitos em analise morfoldgica do
esfregago  sanguineo  sugerem  sinais  de
regeneracdo medular que ocorrem nas anemias
regenerativas desencadeadas por hemorragia ou
hemolise (Harrus et al., 2002; Nelson; Couto,
2010). Alguns animais do presente estudo
apresentaram sinais de regeneragdo medular na
citologia do eritrograma (16,32%), entretanto a
contagem de reticuldcitos ndo foi solicitada pelo
médico veterinario responsavel pelo caso,
inviabilizando a determinacdo da resposta medular
dos cées sororreagentes do presente estudo. Outros
autores também relatam a presenca de sinais de
regeneracdo medular nessas condi¢bes (diaz
Gonzalez; Ceroni Da Silva, 2008), alteracdes
frequentemente associadas a anemia por perda
sanguinea nos animais em que a medula 6ssea
ainda consegue responder, sendo que a hemorragia
¢ uma alteracdo clinica comum  nas
hemoparasitoses.

A linfopenia observada corrobora com os
achados relatados por Gongalves (2019) e
Mendonga et al. (2005) e ocorre por linfélise ou
sequestro dos linfocitos em tecidos linfoides. Esse
efeito esta relacionado principalmente as acdes do
cortisol liberado em situacdes de estresse crbnico,
como a desencadeada pelo processo infeccioso
(Mendonga et al., 2005). Entretanto, segundo
Nelson; Couto (2010), a linfocitose também pode
ser observada em algumas situagdes por conta da
estimulacdo imunoldgica, especialmente em casos
cronicos de infeccdo, diferentemente dos
resultados presente estudo, o que possivelmente
caracteriza um estagio mais agudo a intermediario
dos animais incluidos no presente estudo.

A trombocitopenia é uma alteracdo
hematologica importante nas hemoparasitoses,
sendo que essa alteracdo laboratorial também ja foi
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descrita como frequente em estudos realizados nos
estados de Sao Paulo (Bulla et al., 2004), Rio de
Janeiro (De Barros Macieira et al., 2005; Peixoto
Albernaz et al., 2007), Pernambuco (SOUZA et al.,
2010) e Minas Gerais (Gongalves, 2019). Diversos
mecanismos séo responsaveis pelo
desenvolvimento de trombocitopenia em cdes com
EMC e ATC. Inicialmente, a trombocitopenia pode
ser decorrente da diminuicdo da producao medular
com megacariocitopoiese reduzida. Além disso,
outras causas que contribuem para trombocitopenia

incluem maiores consumo, destruicdo e/ou
sequestro, sendo que nessas condicbes a
megacariocitopoiese esta frequentemente

aumentada. O aumento do consumo plaquetario
esta associado principalmente a lesdes vasculares
decorrentes de vasculite por deposicdo de
imunocomplexos. A maior destruicdo das plaquetas
também pode ser imunomediada, processo no qual
os imunocomplexos se aderem a superficie das
plaquetas, estimulando sua remogéo pelo sistema
monocitico-fagocitario ou sua lise mediada por
complemento. J& 0 maior sequestro das plaquetas
estd relacionado aos casos de esplenomegalia
(Gaunt et al., 2010; Harvey, 2006; Thrall et al.,
2015). Entretanto, cabe destacar que no presente
estudo nem todos o0s animais estavam
trombocitopénicos no momento do diagndstico,
achado também descrito por Dagnone; Souza e
Machado (2009) e Gaunt et al. (2010).

O aumento de proteinas totais foi observado
na maioria dos animais avaliados e os achados de
Dantas-Torres; Otranto (2016) e Tateishi et al.
(2015) corroboram com esse resultado. O aumento
do teor proteico total do plasma ou soro pode estar
frequentemente associado a desidratacdo, no qual
ocorre concomitantemente hiperalbuminemia e
hiperglobulinemia, ou pode estar associado ao
aumento da producédo de globulinas desencadeado
pela resposta imune humoral com alta producgéo de
anticorpos. Como no presente estudo 0s animais
apresentavam hipoalbuminemia e
hiperglobulinemia como alteragdes bioquimicas
frequentes, € mais provavel que tais alteracGes
devam-se a menor sintese hepatica de albumina que
ocorre nos processos inflamatérios agudos (tizard,
2019), o que ainda pode ser acentuado pela perda
sanguinea. A hiperglobulinemia deva-se a maior
producdo hepatica de proteinas inflamatorias e
maior producdo de anticorpos pelos tecidos
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linfoides (Tizard, 2019). Corroborando com tal
achado, a presenca de rouleaux ocorre quando ha
aumento de proteinas inflamatorias como o
fibrinogénio e/ou imunoglobulinas (Thrall et al.,
2015), alteracBes frequentemente observadas nos
cdes com EMC e ATC do presente estudo.

Nos demais parametros bioquimicos
avaliados, a maior parte dos cdes ndo apresentou
alteracdo alguma. Dessa forma, nao foi observada
alta frequéncia de comprometimento renal e
hepatico, uma vez que as determinaches
bioquimicas de ALT, FA, creatinina e ureia
estavam predominantemente dentro do intervalo
de referéncia para a espécie canina, como descrito
por Kaneko, Harvey e Bruss (2008).

Dessa maneira, 0 presente estudo
evidenciou que algumas alteracdes laboratoriais
foram mais frequentes nos cdes com EMC e ATC,
0 que poderia guiar os clinicos na selecdo dos
testes diagnosticos para essas enfermidades
infecciosas. Entretanto, cabe destacar, que ¢é
indispensavel que novos estudos sejam realizados,
uma vez que essas alteracbes podem mudar
conforme a fase da doenca e as particularidades de
cada animal e que esses achados laboratoriais mais
comuns ndo sao caracteristicas exclusivas da EMC
e da ATC, ndo sendo suficientes para o diagnostico
dessas enfermidades.

CONCLUSAO

Conclui-se que algumas alteragdes
hematoldgicas como a presenca de anemia com
rouleaux e linfopenia e algumas alteracGes
bioquimicas como hipoalbuminemia e
hiperproteinemia por hiperglobulinemia ocorrem
com maior frequéncia nos cées sororreagentes para
EMC e ATC, o que pode auxiliar o medico
veterinario no diagnostico dessas hemoparasitoses.
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